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Die Erfindung betrifft einen Behaker fiir tine perbel, daB das auf sie wirkende Gewicht des schiitt- 
pneumatisch arbeitende Fordervorrichtung zum For- fahigen Guts an jedem Punkt einer durch die erste 
dem von ^ghtittfahigem Gut mit einem Bin- und Aus- und die zwehe gekrummte Flache gelegten waage- 
laB fiir das Filrdergut und zwei im wesentlichen in rechten Ebene betrachtlich grdBer ist als das auf der 
einer gemeinsamen horizontalen Ebene beginnenden, 5 ersten gekriirnmten Flache lastende Gewicht, wobei 
nach unten hin in Richtung auf den AuslaB konver- die Anfangspunkte der ersten und der zweiten ge- 
gierenden Fiachen. krummten Flache in der im wesentlichen horizontalen 

Die erfindungsgemaB ausgebildete FSrdervorrich- Ebene in gleichem Abstand von der Behaltermittel- 
tung eignet sich insbesondere zum Fordern von k6r- ebene y liegen, wahrend der mittlere und der untere 
nigem oder stuckigem Schiittgut von in Form und io Teil sowie die Endpunkte der ersten und der zweiten 
StQckgrafie sehr unterschiedlicher Beschaffenheit, wie gekriimmten FlSche jeweils in unterschiedlichen Ab- 
Kohle Kies, Mehl, Nahrmitteln und leichtem flocken- standen von der Behalterrnittelebene liegen. 
formigem Talg. Es ist ersichtlich, daB bei einer solchen Ausbfldung 

Die bei den verschiedenen bisher bekannten Vor- des Auslasses die einander zugewandten gekrurnmten 
richtungen zum Fordern von trockenen Substanzen 15 Fiachen nicht spiegelbildlich oder symmetrisch aus- 
verwendeten, trichter- oder umgekehrt pyraniiden- gebildet sind. Dadurch belastet das durchstromende 
formig ausgebildeten BehSlterauslasse oder -abziige Gut die gekriimmten Fiachen unterschiedlich, und 
sind storanfallig, da Mufig Stockungen im AuslaB die Querschnittsverengung in Stromungsrichtung ist 
auftreten konnen, die den Ablauf des Guts dadurch nicht konstant Das fuhrt zu unterschiedlichen Quer- 
unterbrechen oder verunregelmaBigen, daB sich iiber ao stromungskomponenten und zur Verhinderung von 
den ganzen Querschnht des Auslasses erstreckende gewolbeahnlichen Brfickenbildungen. 
Briicken aus zusammenbackendem Material oder art- Die gekriirnmten Fiachen konnen durch Verbin- 
liche, an den Wanden des Auslasses haftende Anset- dungsflSchen miteinander verbunden sein, die nach 
zungen bilden. Diese ttbelstande treten insbesondere auBen gewSlbt sein konnen. 

bei Gutem mit einem steilen Schfittwinkel und bei as Zur Vereinfachung der Fonnen der Verbindungs- 
solchen Auslassen auf, deren untere Austrittsflache fiachen konnen diese in einer waagerechten Schnitt- 
periodisch geSffnet und geschlossen wird. ebene kreisbogenformig ausgebildet sein. 

Urn diese Ubelstande zu vermeiden, hat man bisher Im folgenden Teil der Beschreibung ist eine Aus- 
entweder die WSnde des Auslasses sehr steil ange- fuhrungsform des Erflndungsgegenstandes an Hand 
ordnet oder Vibratorvorrichtungen nrit dem AuslaB 30 von Zeichnungen beschrieben. Es zeigt 
verbunden Fig. 1 einen erfindungsgemaB ausgebildeten Ab- 

Die steiie Anordnung der Wande der Auslasse zug eines Behalters in Verbindung mh einem Koordi- 
fuhrt aber bei einer vorgegebenen Reduzierung der natensystem in dem die gekriirnmten Rachen auf der 
Durchtrittsflache vom oberen AuslaBende bis zur X- und der T-Achse aufgetragen sind, 
Antrittsflache oft zu sehr groBen Bauiangen, die in 35 Fig. 2 eine Sdmittansicht nach der Lime 3-3 in 
vielen Fallen aus Platzgriinden nicht ausfuhrbar sind Fig. 1 und 

Die Verwendung von Vibratorvorrichtungen erhdht Fig. 3 erne Schmttansicht ernes mit einem Behal- 
den Bauaufwand betrachdich und verteuert damit die ter verbundenen Abzugs. 

Anlaae sehr wesentKch Fig. 1 zeigt eine vereinfachte Darstellung der ge- 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die 4* krummten Fiachen und des zylmdrischen Innenteiles 
Nachteile der bisher zum Fordern von schuttfahigen eines Behalters in einem J-I^ordmatensystem. 
Massen verwendeten Behalterauslasse zu vermeiden Enteprechend der DarsteUung der F 1 g. 1 - verBtaft die 
und einen ohne Verwendung von Vibratorvorrich- *-Achse horizontal und 1st durch die Kjnckpunkte 
tungen od. dgL auch zum Fdrdern von Schflttgutern 50, 51 der Zylmderwandung 38 gelegt Die T-Achse 
mit steilem Sc^uttwmkeL_geeigneten BehalterauslaB 45 entspncht der Achse des durch die Wandung 38 ge- 
mh kurzer Baulange zu schaffen, der so ausgebildet bildeten Cylinders. 

ist, daB ein stetiger Ablauf des SchUttgutes sicherge- Dementsprechend 1st der m F 1 g. 1 mit I bezeich- 
stellt ist, und zwar fur jedes beliebige Trockengut, nete Bereich nach dem prtesischen System posrUv, 
dessen Kohasionskraft und Oberflachenspannung Bereich H 1st negaUv, Bereich m posmv und Be- 
nicht starker als die Wirkung der Schwerkraft ist 50 reich IV negativ. 

AuBerdem soil mit der Erfindung ein gleichmSBiger Die mit A bezeichnete und m der enteprechenden 
DurchfluB fQr alle diejenigen Substanzen erreicht Tabelle nSher defimerte Kurve faUt mit der Flache 
werden, deren Kohasionskraft mit Metafl geringer als 40 zusammen, wahrend die mit B bezeichnete und 
das Gewicht des betreffenden Gutes ist. Zur Erlaute- ebenf alls in einer Tabelle n3her erlauterte Kurv die 
rung sei in diesem Zusammenhang erwahnt, daB bei- 55 gekriirnmte Flache 41 dawteUt. Da Kurv ^ un 
spielsweise Getreide und andere, Melasse und kle- Bereich HI hegt, smd bei der ^"f^f* ^r- 
bende Substanzen enthaltende Fmtermittel ohne wei- fassung dieser Kurve>4 samthche Werte von X und IY 
teres flieBfahig sind, wenn ihr Gewicht und ihre negauv. Bei Durchsicht der fur die Kurve A aufge- 
SsicniseSscharten innerhalb der vorgenannten stellten Tabelle wird deuthch daB T~ 0 1st die 
Orenzen Heeen 60 ersten vier Werte von X auf der rechten Seite der 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- Tabefle FQr den Wert X = 4 ™^^^ d " 
lost, daB der AuslaB zwei einander zugewandte ge- Tabelle der Kurve A 1st ^J mdJ -18. Y 1st 
kriimmte Flachen aufweist, von denen die erste die Verlangerung von Y und bedeute^daB teimAuf- 
Fiache in einer senkrechten Schnittebene im wesent- tragen der Kurv A ein zweif acher wertvon Y auf« 
lichen hyperbolisch ausgebildet ist und die zweite 65 tritt Wie der untere . Abschnirt der TabeUe fhr die 
Flache in der gleichen Schnittebene im wesentlichen Kurve A veranschauhcht, 1st X Mrdie Bereiche I 
die Form einer irreguiaren Hyperbel hat, <L h. die und IV positiv und fiir die Bereiche IL und HI nega- 
Form einer im Koordinatensystem so versetzten Hy- tiv, wahrend Y in den Bereichen I und H posrav und 
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in den Bereichen HI und IV negativ ist. Wesentlich 
ist, dafi eine doppelte Zuordnung fiir die Kurve A 
gegeben ist, wie dies in der Tabelle fur die Kurve A 
wiedergegeben ist, wo sich bei X = 4 die Werte 
Y = 8 und 18 ergeben. Aus der Tatsache, daB die 
Kurve A fiir einen Punkt eine doppelte Zuordnung 
hat, wird deutlich, dafi die Kurve A mit der Kurve B 
nicht identisch oder dieser aucb nur annahernd gleich 
ist, wie im einzelnen noch zu eriautern ist 

Fiir die Kurve B, die der gekrummten FISche 41 
entspricht, sind Einzelwerte in der fur sie aufgestell- 
ten Tabelle angegeben. Dabei ist zu bemerken, daB 
alle Werte fiir X positiv und alle Werte fiir Y negativ 
sind. Der untere Teil der Tabelle fur die Kurve B 
gibt diejenigen Bereiche an, in denen X und Y positiv 
bzw. negativ sind. 

Daraus wird deutlich, dafi die Kurven^ und B 
nicht identisch sind. Die Gleichungen fiir die Kur- 
yen A und B sind nicht mit grofier Genauigkeit auf- 
gestellt worden, da sich gezeigt hat, dafi die TabeUen 
fUr die Kurven A und B fur die praktische A us fun- 
ning der Erfindung zufriedenstellend und ausreichend 
sind. Auf Grund der vorgesehenen Bauweise lassen 
sich die unterschiedlichsten Substanzen und Mas sen 
ohne weiteres uber die gekrummten Flachen 40 und 
41 bewegen und fSrdern, ohne dafi an irgendeiner 
Stelle dieser gekrummten Flachen irgendein Material- 
stau entsteht 

Bekanntlich ist der Schiitt- oder Ablagerungs- 
winkel von klumpenf ormigen Massen derjenige Win- 
kel, den das bei der Ablagerung einer Schrage bil- 
dende klumpenfdnnige Gut mit einer horizontalen 
Ebene bildet. Werden beispielsweise klumpenfdnnige 
oder schiittfShige Massen durch einen herkommlichen 
Trichter od. dgl. geschiittet oder gefordert, so haben 
die Schragen des Trichters im wesentlichen die 
gleiche Form wie das umgekehrte Dreieck, das durch 
die beiden Schragen gebildet wird, die sich bei klum- 
penfdrmigen oder schiittfdhigen Massen infolge des 
Ablagerungswinkels ergeben. Demgegeniiber sieht die 
Erfindung zwei einander unahnliche unregelmafiig 
gefonnte Bauteile vor, deren Wirkungsweise darin 
besteht, dafi ein sich andernder Winkel X gegeben ist, 
wobei X = 180° abzuglich des Doppelten des Ab- 
lagerungswinkels ist. 

Wie aus F i g. 1 deutlich wird, ist in bezug auf die 
y-Achse die sich an der Kurve B entlang bewegende 
Materialmasse grdfier als die sich entlang der Kurve A 
bewegende Masse. Entlang der Flache 41 wird also 
eine starkere Drackkraft auf die Masse ausgeiibt, 
wahrend im unteren Bereich der Flache 40 eine ge- 
ringere Druckkraft wirksam wird als in jedem ande- 
ren Bereich der Flachen 40 und 41. Im oberen Be- 
reich der Flache 40 wird zudem diejenige Reibung 
wirksam, die durch den Ablagerungswinkel des sich 
quer zur y-Achse bewegenden Materials bedingt ist 
Im ubrigen ist zu bemerken, dafi die y-Achse zu den 
Punkten 43 und 45 nicht den gleichen Abstand hat 
Im unteren Abschnitt der Flache 40 wird dem sich 
nach unten bewegenden Gut noch ein zusatzlicher 
Antrieb verliehen. Damh wird die Hauptaufgabe der 
erfindung geldst, die darin besteht, bisher nur schwer 
zu fdrdernde Substanzen rasch und wirksam in Be- 
wegung zu setzen und zu fdrdern, weil im unteren 
Bereich der so verursachten Bewegung der zusam- 
menhangende Mittel- oder Hauptflufi des zu fordern- 
den Gutes gestort wird. 

Die F i g. 2 zeigt eine Drauf sicht im Schnitt nach 



der Linie 3-3 der Fig. 1 zur Veranschaulichung der 
Veranderung der gekrummten Flachen. Entsprechend 
dieser Darstelhing sind die gekrummten Flachen 40 
und 41 mit planen Bauteilen 60 und 62 verbunden. 
5 Die Stellen 50 und 51 sind in F i g. 2 in gestrichelten 
Linien dargestellt, urn anzudeuten, dafi z. B. Flachen 
64, 66 verwendet werden konnen, wenn die ge- 
krummten Flachen 40 und 41 bis zu den Punkten 50 
und 51 gefflhrt werden. AuBerdem kdnnen auch 
io Flachen 68, 70 in Verbindung mit den gekrummten 
Bauteilen 40, 41 verwendet werden. Mit den in 
Fig. 3 gezeigten gestrichelten Linien soil Iediglich 
verdeutlicht werden, dafi die Planflachen wie die in 
Fig. 2 gezeigten und verwendeten Flachen 60, 62 
15 nicht notwendigerweise in dieser Form vorgesehen zu 
werden brauchen, sondern dafi sie nach Belieben 
auch in zweckdienlicher Weise anders gestaltet wer- 
den konnen, wie dies beispielsweise durch die Flachen 
64, 66 oder durch die Flachen 68, 70 angedeutet ist. 
m Die einzige Bedingung, welche die gekrummten Fla- 
chen 40, 41 nach der Erfindung erftillen miissen, be- 
steht darin, dafi sie im wesentlichen den fur die 
Kurven A und B ennittelten Tabellen entsprechen 
mQssen. Zur Veremfachung der Konstruktion er- 
as scheint es angezeigt, die Flfichen 60, 62 plan zu ge- 
stagen, artstatt sie gekriimmt auszubilden, wie dies in 
den gestrichelten linien der Kurven 64, 66 und der 
Kurven 68, 70 wiedergegeben ist. 

Die Fig. 3 veranschaulicht somit eine AusfUh- 
30 rungsform der Erfindung, bei der der Auslafl an 
seinem unteren Ende an ein Drehflugelventil 266 an- 
geschlossen ist 

Fiir Kurve 
Obere Grenze: X = 0, Y — 0; 
35 Untere Grenze, wenn X gegen 0 strebt; Y 21 
oder Y — 0,875 Durchmesser des Behalters. 
Anmerkung: Alle Werte von X und Y sind negativ. 
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5 

Fur Kurve B 

Oberc Grenze: AT = 0, r = 0; 
Untere Grenze: X = 0,7; r = 21. 
Anraerkung: 

A%Werte sind alle poshiv, y-Werte sind allc negativ. 
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Patentanspriiche: 

1. Behalter fiir erne pneumatisch arbeitende 
Fordervorrichtung zum Fdrdern von schuttfahi- 
gem Gut mit einem Ein- und einem AusiaB fur 
das FBrdergut und zwei im wesentlichen in einer 
gemeinsamen horizontalen Ebene beginnenden, 
nach unten hin in Richtung auf den Auslafi kan- 
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vergierenden FlSchen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AusiaB zwei einander zuge- 
wandte gekrummte Fiachen (40, 41) aufweist, von 
denen die erste Flache (40) in einer senkrechten 
Schnittebene im wesentlichen hyperbolisch aus- 
gebildet ist und die zweite Flache (41) in der glei- 
chen Schnittebene im wesentlichen die Form einer 
irregularen Hyperbel hat, d. h. die Form einer im 
Koordinatensystem so versetzten Hyperbel, daB 
das auf sie wirkende Gewicht des schiittfahigen 
Gates an jedem Punkt einer durch die erste und 
die zweite gekrummte Flache gelegten waagerech- 
ten Ebene betrachtlich grSfler ist als das auf der 
ersten gekrummten Fl&che lastende Gewicht, wo- 
bei die Anfangspunkte der ersten und der zweiten 
gekrummten Flache (40, 41) in der im wesent- 
lichen horizontalen Ebene in gleichem Abstand 
von der Behaltennittelebene (Y) liegen, wahrend 
der mittlere und der untere Teil sowie die End- 
punkte (43, 45) der ersten und der zweiten ge- 
kriimmten FlSche (40, 41) jeweils in unterschied- 
lichen Abstanden von der Behaltennittelebene 
liegen. 

2. Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste und die zweite gekriimmte 
Flache (40, 41) des Ausi asses miteinander ver- 
bindende Flachen (64, 66; 68, 70) vorgesehen 
and. 

3. Behalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindungsflachen (64, 66; 68, 
70) nach auBen gewdlbt sind. 

4. Behalter nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die nach auBen gewdlbten Flachen 
(64, 66; 68, 70) in waagerechter Schnittebene 
kreisbogenfdrmig sind. 

5. Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den beiden gekrummten 
Flachen (40, 41) geradlinige Verbmdungsflachen 
(60, 62) vorgesehen sind und der Auslafi in 
waagerechter Schnittebene einen im wesentlichen 
rechteckigen Querschnitt hat. 

6. Behalter nach einem der vorhergehenden 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
AusiaB zu einer die gekxUmmten FlSchen (40, 41) 
schneidenden senkrechten Mittelebene symme- 
tzischist. 
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